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Entwicklung und Problematik
bel den Kaltemitteln
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>y 28| Umweltrelevanz der Kaltemittel
Problematik | Ozonschicht- | Treibhaus- Brand- und Toxizitat fur
Kaltemittel Abbau Effekt Explosions- Menschen
gefahr
Sehr gross: Sehr gross:
ODP = ca 1 GWP =5'000 unbrennbar untoxisch
- bis 10°000

3 - HFCKW (Ubergangs- -
Kaltemittel, unvollstandig Ge””g- | Gross: _
halogeniert, teilweise chlorhaltig) | OPF =0-02bis | Gwp = 1:000 | unbrennbar untoxisch

0.06 bis 4‘000
R22, R401, R402, R403, R409
2 - FKW, HFKW (langfristige Gross:
Ubergangs-Kaltemittel, chlorfrei) GWP = 1°000

Kein bis 4°‘000 unbrennbar wenig toxisch
R134a, R125, R404A, R407A, z.T. sehr gross:
R407C, R410A, R507 bis 12°000
1 - Naturliche Kaltemittel
R717 (NHs) brennbar bzw. toxisch ! (NHs)

: Gering: explosiv !
E(ligga (Isobutag:)L,zF;é% (Propan) Kein GWP =0bis8 | (Kohlenwas-
(Ethan), (Propylen) serstoffe)
R744 (CO2)
\
| |
bei Emission in die Atmosphare beim handling
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Umweltziele und gesetzliche Instrumente

Ziele des Umwelt-Vollzugs

| Umweltschéden (ODP, GWP) durch die Emission von Kaltemitteln in die At-
mosphare sollen verhindert bzw. minimiert werden.
a — durch Verhindern der Emission
b — durch Verwenden unschadlicher Kaltemittel

Il Die Verwendung und die Emissionen von Kéltemitteln in der Schweiz soll be-
kannt sein, da die Schweiz die Daten zuhanden internationaler Abkommen rap-
portieren muss (Montreal / Kyoto).

Il Anlagen mit Kaltemitteln sollen méglichst energieeffizient laufen.

Anwendung

Stationare Kal- Stationare Warme- Klhlschrank Auto-

teanlage vor Kéalteanlage pumpe Gefriergerat Klimaanlage

Ort montiert hermetisch

ChemRRV VREG EU

_ Verbot Klasse 4 und 3 (ab 2014) Ab 2013 wie Vorschriften 2006/40/EG
Ab 3 kg Kaltemittel: stationédre Kal- betreffend EU-weiter Um-
- Bewilligungspflicht Klasse 2 teanla_agen. Bis sachgerechte stieg auf ein
- Meldepflicht Klassen 2-4 dahin ohne Entsorgung harmloses Kil-
- Dichtigkeitskontrolle Klassen 2-4 beso Regelun- temittel
- Fuhren Wartungsheft gen (R1234yf)

Gesetzliche Instrumente zum Erreichen der Ziele

J
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Wo liegt das Problem?

Vollzugsprobleme
=» Umweltschaden

Gesetzliche Instrumente zum Erreichen der Ziele

ChemRRYV

- Verbot Klasse 4 und 3
Ab 3 kg Kaltemittel:

(ab 2014)

- Bewilligungspflicht Klasse 2

Ab 2013 wie
stationare Kal-
teanlagen. Bis

VREG

Vorschriften
betreffend
sachgerechte

EU
2006/40/EG

EU-weiter Um-
stieg auf ein

- Meldepflicht Klassen 2-4 dahin ohne Entsorgung harmloses K-
- Dichtigkeitskontrolle Klassen 2-4 beso Regelun- temittel
- Fuhren Wartungsheft gen (R1234yf)
Anwendung
Stationare Kal- Stationare Warme- Kuhlschrank Auto-
teanlage vor Kélteanlage pumpe Gefriergerat Klimaanlage
Ort montiert hermetisch
& Mangelhafte Statistik: Nur Anlagen >3 kg und | 6 Mangelhaf- | & Leckagen
Klassen =1 werden erfasst. te Statistik/ bei inkom-
¢ Kaltemittel werden falsch deklariert (30%) Verfolgung petenten
der Altgera- Garagen-
& Keine Wartungshefte vorhanden (70%) te. (Export) betrieben.
¢ Keine Dichtigkeitskontrollen gemacht (40%) | ¢ Leckagen (Lﬂustausch-
. agerung,
é Keine Abmeldung nach Ausserbetriebnahme beim Ent- Engtlsor ?
sorgen g

¢ Keine Regelung der Energieeffizienz. Der Energieverbrauch ist auch eine wich-
tige (indirekte) Umweltwirkung. Er hangt u.a. vom gewahlten Kaltemittel ab.
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Abschatzung der Umweltschaden durch Kaltemittel

Mengen, Belastung (CH)
Anwendung

Mengen im
Einsatz (Typen
gem. Farbe oben)

Anzahl Anla-
gen im Ein-
satz

Geschitzte
Emissions-
menge

Umweltbe-
lastung
[UBP3gg6/J]

Stationdre Kalteanlagen

520 To
1200 To

65000

87.5 TolJ

TE10 UBP/J

Warmepumpen fiir Wohnheiz-
Zwecke

95'000

20 To/J

2E10 UBP/

Auto-Klimaanlagen

2'700°000

230 TolJ

5.6E11 UBP/

Kihlschrianke und Gefriergerate
im Haushaltbereich

5'000°000

50 To/J

SE10 UBP/J

Zum Vergleich:

» Umweltschaden (Schweiz) durch die Emission von VOC: 1.8E12 UBP/J
» Umweltschaden (Schweiz) durch die Emission von CO2: 1.5E13 UBP/J
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Anderung der ChemRRV:

« Der Einsatz von in der Luft stabilen Kaltemitteln|(Klasse 2)| wird
verboten. Wenn technisch unabdingbar, konnen die Kantone eine
Ausnahmebewilligung erteilen.

* Alle Eingriffe an Anlagen durfen nur von Personen mit Fachbe-
willigung ausgeubt werden (nicht nur die Abgabe von Kaltemitteln).

* Die Meldungen uber In-/Ausserbetriebnahme erfolgen nur noch an

den Bund
I

Kaltemittel mit hohem GWP werden Grosse Freisetzungsquellen werden

langfristig ausgerottet. Umweltschaden ignoriert (Entsorgung, Garagen, ...)

ist weg.

Risiko von Freisetzung durch Kantonale Praxis flr

Fehlmanipulation wird verringert Ausnahmebewilligungen = ??
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Was tun: Strategie des Kantons ZH

n
n
Massnahmenpaket
Anwendung von Kaltemitteln
Vollzugs-Ansatz Stationdre Kal- Stationére Warme- Kihlschrank Auto-
teanlage vor Kélteanlage pumpe Gefriergerat Klimaanlage
Ort montiert hermetisch
Private Kontrolle (ev. mit Einfiihren eines PK- Velibeafﬁﬂs Eﬂl— A
Branchenvereinbarung) Modells fiir die rofien el Entsor- inbau der font
Kontrolle des Ein- gern (Mengenge- m“f" des Urr_lgar!gs
haltens der Aus Kapazitdtsgrinden und wegen man- H;s;:; EiF:J[rJr(:’er m'tdl_(:ieé"\{"gil n
ChemRRV. (Analog gelnder Relevanz vorerst keine Kontroll- . entlicsilaEnt- Branchenkontrolle
AGVS) massnahmen bei den Anlagenbetreibern. 8
sorgung)
. ] Dafir Einbezug in die Entsorgungsvor-
Elnbezu'g_ d_er Inhaber der F;erpﬂu:'ltur;lgm::ler gaben wie bei Kihlschranken (s.0.)
Fachbewilligungen ZUm curchiunren
solcher Kentrollen
und absetzen von
Meldungen.

Cradle2Cradle: Wahrneh-
men der Vollzugsaufgaben
durch den Hersteller

I

Fokussierung auf die

Freisetzungsvorgange =» raschere

Wirkung.

Bisherige Vollzugsregeln werden
fortgefuhrt (besser umgesetzt?)
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Komplexe Stoffeigenschaften bestimmen die Stoffkurve im p/h-Diagramm und damit die
Anwendbarkeit bei bestimmten Temperaturen und Dricken.
1 ‘- 13;\25°C
100 c l’”’h&:\"}\
/ : \‘\1‘, tl = -25°C
7 i 1
2 t2 = 168°C
] S Rt S 4 : S
'::: t 5w = / W iﬂ t3-| 38°C ;’
R AE
§ ] , : 1 a1 t4 = 38°C ;:J
oY y - 5355 | |©
$0 =
im0 110° 1107
' spez. Enthalpis in kJfkg |
¢ —————— -
Leistung/Umsatz
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Einsatzmoglichkeiten verschiedener Kaltemittel

Chlorfreie HFKW-Kaltemittel (Klasse 2)

Ri34a 77

4
R404A » R507A ///_
R407A *R407F *R417B 7//_
R422A » R422D » R427A » R438A
RAOTC + RH7A - 7
R410A o

p——— "~ osoe

40 20 0 -20 -40 -60 -80 -100
- Einsatz unter (O Verdichter fiir Hochdruck 42 bar Verdampfung °C
//// Einschrankungen @ Verflissigungstemperatur eingeschrankt

Quelle: Bitzer Kaltemittelreport
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- Einsatzmoglichkeiten verschiedener Kaltemittel

Naturliche Kaltemittel (Klasse 1)
NHz ﬁ
(3 Dty I

ether) \

(Propan, Propylen)

e 7
(Ethan)

40 20 0 -20 -40 -60 -80 -100
W Einsatz unter Einschrankungen Verdampfung “C

Quelle: Bitzer Kaltemittelreport

News aus der Warmepumpenforschung;18. Warmepumpentagung vom 27. Juni 2012



